minos matemiéticosa pensamiento computacional
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Punts que exploten Experiencia 1: Les maquines

Punts que exploten

Experiéncia 1: Les maquines

Podeu accedir als videos de totes les llicons de Punts que exploten aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material A: La maquina 1 <— 2
Aquesta és la regla per a una maquina 1 < 2:

Quan hi ha dos punts en una casella, exploten i desapareixen —FORA!—
i sOn substituits per un punt a la casella de l'esquerra.

| aqui teniu algunes preguntes que, si voleu, podeu intentar fer:

1. a) Quin és el codi de la maquina 1 <= 2 per al nombre 13?
(Es 1101. Podeu obtenir aquesta resposta?)

b) Quin és el codi per al 50 en aquesta maquina? (Vinga!)

2. Podria un nombre tenir el codi /00211 en una maquina 1 < 2 si, sempre que
podem, optem per fer explotar els punts?

3. REPTE: A quin nombre correspon el codi /0011 en una maquina 1 <= 2?
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Punts que exploten Experiencia 1: Les maquines

Solucions a les preguntes de «Material A»

1. a) Aquiveiem com es genera el codi /701 a partir de tretze punts.

b) El nombre 50 té el codi 1/0010.

2. Sidecidim optar per fer explotar els punts sempre que puguem, aleshores el codi 100211
no esta complet: els dos punts de la tercera casella abans de I'Gltim poden explotar i,
aleshores, donar 101011 com a codi final.

3. Aquest és el codi per al nombre 19. (En la propera experiencia descobrirem un metode
agil per poder-ho veure.)
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Punts que exploten Experiencia 1: Les maquines

Punts que exploten

Experiéncia 1: Les maquines

Podeu accedir als videos de totes les llicons de Punts que exploten aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material B: Altres maquines

Vaig veure que, a més de jugar amb la maquina 1 < 2, podia jugar amb una maquina 1 < 3
(també escrit i llegit cap enrere: «[maquina] tres-u»). Llavors, quan tenim tres punts en una
casella, exploten i desapareixen, i sén substituits per un punt que va a la casella de I'esquerra.

Aix0 és el que passa amb quinze punts en una maquina 1 « 3:

FORA! BOM!
BUM! PUM!
PATAPLAF!

PAM!

Primer hi ha cinc explosions a la primera casella, i cada explosié genera un punt a la segona
casella cap a lI'esquerra. A continuacid, tres d’aquests punts exploten i desapareixen. Aixo fa
gue en quedin dos punts i que n‘aparegui un de nou, un lloc cap a lI'esquerra. Aixi obtenim el
codi 120 per al nombre 15 en una maquina 1 « 3.

A continuacioé trobareu més preguntes que, si voleu, podeu plantejar:
1. a) Mostrar que el codi per al 4 en una maquina 1 <— 3 és /1.

b) Mostrar que el codi per al 13 en una maquina 1 <= 3 és /11.

c) Mostrar que el codi per al 20 en una maquina 1 <= 3 és 202.

2. Pot un nombre tenir el codi 2041 en una maquina 1 <— 3? En cas afirmatiu,
aquest codi seria «estable»?

3. Quin nombre té el codi /1022 en una maquina 1 <= 3?
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Punts que exploten Experiencia 1: Les maquines

| podem seguir aixi!

4. Quina penseu que és la regla per a una maquina 1 < 4?

Quin és el codi 1 < 4 per al nombre 137
5. Quinéselcodi 1 <= 5 peral nombre 13?
6. Quinéselcodil <= 9 per al nombre 13?
7. Quinéselcodil <= 5 per al nombre 12?
8. Quinéselcodi 1 < 9 peral nombre 20?

9. a)Quinéselcodil < 10 per al nombre 13?
b) Quin és el codi 1 <= 10 per al nombre 37°?

c) Quin és el codi 1 <= 10 per al nombre 58467

Aquesta obra té una llicéncia de Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License (CC BY-NC-SA 3.0)

© 2017 James Tanton. Reservats alguns drets. gdaymath.com %

5


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.en_US
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.en_US
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Solucions a les preguntes de «Material B»

Yo

6

a) Fes-ho! b) Fes aquest també! c) Estas imparable. Fes aquest tercer també!

Com abans, si acordem fer totes les explosions que puguem, aquest codi no estara
complet: tres dels punts de la segona casella abans de I’Gltima poden explotar i, alesho-
res, donar 271/ com a codi.

Aguest codi el té el nombre 35.

«Quatre punts situats en qualsevol casella exploten i sén substituits per un punt a la
casella de I'esquerra». El nombre 13 té el codi 3/ en una maquina 1 < 4.

Es 23.
Es /4.
Es 22.

Es 22. (El mateix codi que a la pregunta anterior, pero, és clar, la seva interpretacio és
diferent.)

a) Es 13.b) Es 37. c) Es 5846. (Aquests sén els codis que utilitzem per als nombres en el
nostre dia a dia!)
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Punts que exploten

Expeériencia 1: Les maquines

Podeu accedir als videos de totes les llicons de Punts que exploten aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material C: Exploracions brutals

A sota teniu algunes investigacions sobre «grans preguntes»: podeu explorar-les o bé
simplement reflexionar-hi. Totes s’aniran aclarint a mesura que la historia avanci en
propers capitols, pero igualment pot ser divertit reflexionar sobre aquestes idees ara.

EXPLORACIO 1: QUE ESTAN FENT, AQUESTES MAQUINES?

Podeu esbrinar qué és el que estan fent aquestes maquines?

Per que el codi per al nombre 273 en una maquina 1 <— 10 és 273? Tots els codis per a nom-
bres d’'una maquina 1 <= 10 sén idéntics a com escrivim normalment els nombres?

Si heu pogut respondre aquesta pregunta, podeu entendre també tots els codis d’una maqui-
na 1 < 2? Que significa el codi 71101 per al nombre 13?

Observacio: La resposta a aquestes preguntes es troba a I'experiéncia 2.

EXPLORACIO 2: l’'ORDRE EN QUE FEM EXPLOTAR ELS PUNTS, ES RELLEVANT?

Poseu dinou punts en la casella de més a la dreta d’'una maquina 1 < 2 i feu explotar uns
quants parells de punts a I'atzar: primer, alguns parells a la casella situada més a la dreta;
després, uns altres a la segona casella; a continuacid, uns quants més a la casella situada més
a la dreta; i, de nou, alguns parells a la segona casella; i aixi successivament. Torneu a fer-ho,
aquest cop canviant I'ordre en que feu les explosions. | una vegada més, encara!

Apareix el mateix codi final 10011 cada vegada?
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