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Puntos que explotan

Experiencia 6: Todas las bases, y todas a la vez: los polinomios

Podéis acceder a los videos de todas las lecciones de Puntos que explotan aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material A: La division en cualquier base

iLas operaciones 276 ~ 12 i (2x*+ 7x + 6) + (x + 2) son idénticas!

En una maquinal < 10 En una maquinal < x

iMISMA IMAGEN!

Aqui tenéis unos enunciados que podéis plantear, si queréis:

1. a)Calculad 2x* +3x3 +5x> +4x + 1)+ (2x + 1).

b) Calculad (x* + 3x* + 6x> + 5x + 3) = (x> + x + 1).

Si os digo que x es 10 en las dos operaciones, équé dos divisiones acabais de calcular en
aritmética normal?

2. Aquitenemos una division de polinomios en forma de fraccién. ¢ Podéis hacerla? (¢ Hay
alguna pequefia dificultad que se deba tener en cuenta?)
(x*+2x* +4x* + 6x + 3)
(x*+3)

3. Demostrad que (x* +4x* + 6x* + 4x + 1) = (x + 1) equivale a x* + 3x* + 3x + 1.
a) ¢éCudl es el resultado cuando x = 10?
b) ¢Cudl es el resultado cuando x =27
c) ¢éCual es el resultado cuando x equivalea 3,4,5,6,7,8,9y 11?
d) ¢Cual es el resultado cuando x = 0?

e) ¢Cudl es el resultado cuando x =-17?
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Soluciones a las preguntas de «Material A»

a) x*+3°3+5x°+t4x+ 1)+ 2x+ 1) =x*+x2+2x+ 1.
b) (x*+3x*+6x2+5x+3)+(*+x+1)=x>+2x+3.
Y si resulta que x es 10, lo que acabamos de calcular es 23541 +21 =1121y 13653 + 111 = 123.

2. Sique podemos. La solucidn es x> + 2x + 1.

|

G358

a) Con x =10seria 14641 + 11 = 1331.
b) Con x =2seria81 +3=27.

c) Con x =3 seria256+4=064.
Con x =4 seria 625 +~5=125.
Con x = 5seria 1296 ~ 6 = 216.
Con x = 6 seria 2401 + 7 = 343,
Con x =7 seria 4096 + 8 =512.
Con x = 8 seria 6561 +9 =729,
Con x =9 seria 10000 + 10 = 1000.
Con x = 11 seria 20736 ~ 12 = 1728.

d) Conx=0serial+~1=1.

e) Conx =-1seria0+0=0. Mmm. iQué raro...! (¢(Podemos tener una maquina 1 < 0?)
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Puntos que explotan

Experiencia 6: Todas las bases, y todas a la vez: los polinomios

Podéis acceder a los videos de todas las lecciones de Puntos que explotan aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material B: Problema y solucion

Podemos trabajar con antipuntos incluso en la divisidon de polinomios.

Aqui tenéis unos enunciados que podéis plantear, si queréis:

x> =3x2+3x-1

1. Calculad
x—1
] 4x3 — 14x*+ 14x -3
2. Determinad .
2x -3
. . oA =2 T -4+ 6x -1 .
3. Sipodéis hacer esta operacioén, 5 1 , iseguramente podréis hacer-
las todas! rex

x0—1
4. Esta essuperdivertida: ———

x —

Aparte: ¢Hay alguna manera facil de trabajar con el método de puntos y casillas en papel?
En vez de dibujar casillas y puntos, ¢podemos trabajar con tablas de nimeros que incluyan
los coeficientes? (El término sintético se aplica a menudo a algoritmos en los que se usan
uno o dos pasos menos de los que estamos viendo aqui.)

5. ¢Podéis deducir cudl sera la solucion de (2x*+ 7x + 7) + (x + 2) antes de hacer la opera-
cion?
4

6. Calculad

x*—
S -2+ XA —x*+7
¥ —4x+1

Si la hacéis con papel y lapiz, en algin momento estaréis intentando dibujar 84 puntos.
¢Es facil y rdpido escribir el niumero 84? De hecho, équé os parece escribir solo niUmeros,
sin tener que dibujar ningln punto?

7. Probad con esta, que es una locura:
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Soluciones a las preguntas de «Material B»

x}=3x2+3x-1
1. =x—-2x+1.
x—1

43 — 14x>+ 14x -3

= 2 _ +
2. P 2x>—4x + 1.
4 —2x*+ 7 —4x* + 6x — 1
3. 5 =4x*+2x*+ Sx— 1.
x*—x+1
x0—1
4. =x3+x0+x*+x2+ 1.

xr-1

5. Como sabemos que (2x* + 7x + 6) + (x + 2) = 2x + 3, estoy seguro de que (2x*> + 7x + 7) +

(x+2)da2x+3+ xsz . éEs asi? ¢Y como interpretais el resto?

6 . —vrar O
-3 " o3

— 14x°+ 82x — 14

7. 5x*—2x+21+
xX*—4x+1
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Puntos que explotan

Experiencia 6: Todas las bases, y todas a la vez: los polinomios

Podéis acceder a los videos de todas las lecciones de Puntos que explotan aqui:
https://globalmathproject.org/exploding-dots/

Material C: Exploraciones brutales

Aqui tenéis algunas investigaciones sobre «grandes preguntas»: podéis explorarlas o sim-
plemente reflexionar sobre ellas. iDivertios!

EXPLORACION 1: {PODEMOS EXPLICAR UN TRUCO ARITMETICO?
Os presento una forma atipica de dividir por nueve.

Para calcular, por ejemplo, 21203 + 9, leed «21203» de izquierda a derecha e id calculando
las sumas parciales de los digitos:

2 =2
2+1 =3
2+1+2 =35
2+1+2+0 =5

2+1+2+0+3 =8

Y después leed en voz alta la solucidn:

21203 +9=2355R 8

Del mismo modo,

1033+9=1|1+0|1+0+3|R1+0+3+3=114R7

2222 +9=246R 8
¢Podéis explicar por qué funciona este truco?

Este es el método que seguiria yo: para el primer ejemplo, dibujad una imagen de 21203
en una maquina 1 <= 10, pero pensad en el nueve como 10 — 1. Es decir, buscad copias

de en laimagen.
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EXPLORACION 2: : iPODEMOS EXPLORAR LA TEORIA DE NUMEROS?

Utilizad una maquina 1 <— x para calcular:

x> —1 x—1 x0—1 x0—1
a) b) c) d)
x—1 x—1 x—1 x—1
¢Podéis ver ahora que 71_ siempre tendra una bonita solucién sin resto?

Otro modo de expresarlo es que

xrimero _ 1 = (x — 1) x (algo)
Por ejemplo, ya habréis visto en la operacién cque x* — 1 = (x — 1)(x* +x* + x> + x> + x + 1).
Esto significa que podemos decir, por ejemplo, que jseguro que 17 — 1 es multiplo de 16!
¢Como? Decide que x = 17 en esta férmula para obtener
176—1=(17-1) x (algo) = 16 x (algo)

a) Explicad por qué 999! — 1 tiene que ser multiplo de 998.

b) ¢éPodéis explicar por qué 2! — 1 tiene que ser multiplo de 3, y multiplo de 15, y multiplo
de 31, y multiplo de 10237 (Pista: 2'% = (22)°° = 4°°, y asi sucesivamente.)

c) éEsxmmere — 1 siempre multiplo de x + 1? ¢A veces, al menos?

d) Elnumero 2! + 1 no es primo. Es multiplo de 17. ¢Podéis demostrarlo de algin modo?
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